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RESUME

Les boues d’épuration sont le résultat d’un processus chimique ou biologique visant a
séparer la matiére solide de I’eau des effluents résultant d’activités humaines. Sans ce
processus de seéparation, la capacité d’autoépuration des milieux récepteurs serait
rapidement excédée et la qualité des cours d’eau serait grandement affectée, ce qui aurait
un impact direct sur la santé des écosystemes et des humains. Toutefois, les processus
d’épuration impliquent la gestion de grandes quantités de boue. La digestion anaérobie
comme méthode de réduction et de stabilisation constitue un pas dans la bonne direction.
Néanmoins, cela ne permet que de régler partiellement le probléme de la disposition des
boues d’épuration. La gestion de cette matiére constitue malheureusement encore un
maillon faible dans le bilan environnemental des stations d’épuration puisque pres des
deux tiers sont encore incinérés ou enfouis au Québec (Canada) en dépit des efforts
investis.

Cette recherche a eu pour objectif d’identifier et d’analyser une méthode de récupération
de I’énergie des boues tout en tentant de conserver les propriétés fertilisantes. Une
attention particuliere a alors été accordée a I’évaluation de la synergie d’un couplage
entre la digestion anaérobie et la gazéification. La priorité est mise sur la limitation de
I’utilisation de combustibles fossiles et sur les effets de déperditions abiotiques ou
d’appauvrissement de la matiere organique et des minéraux. La démarche scientifique est
basée sur I’évaluation des bilans de masse et d’énergie a partir des paramétres mesurés
dans des conditions réelles pour la digestion anaérobie (station d’épuration de la Ville de
Chéateauguay) et pilotes pour la gazéification.

L’un des principaux défis rencontrés concerne la faible siccité du digestat et son pouvoir
calorifique réduit. Néanmoins, il a été évalué que le couplage permettrait de dégager un
surplus de 7,4 et 4,1 GJ par tonne métrique anhydride de boue sous forme de biogaz et
d’énergie a basse température respectivement. De plus, le phosphore total a été conservé
a 95% durant la gazéification en plus de doubler sa concentration dans le produit final. Le
couplage est illustré a la figure suivante :


http://espace.etsmtl.ca/1306/

. , : [530 345 m3] :
Chauffage boue Digestion  Biogaz 11 402 GJ Surplus biogaz

Boue . 349 400 m
Deshydration 2510 GJ
1015 tma Digestat
180 954 m°
3891 GJ

566 tma
~_ | 6815 GJ
| (974 Gigeoc
IV Gazéification

(2823 GJgeoc ) | Chaleur
7953 GJgeo-c

o Biocharbon

| Surplus chaleur
—>-4156 GJasorc \ 196 tma
Eau@eccccceeas 242 GJ

Bilan énergétique et massique du couplage digestion anaéerobie - gazéification

Ce couplage technologique présente de nombreux avantages mais également
d’importants défis techniques. 1l ne fait nul doute qu’il pourrait étre mis en ceuvre et que
cela constituerait une amélioration par rapport aux methodes d’élimination actuelles. Une
évaluation du bilan exergétique et I’analyse du cycle de vie permettrait de mieux situer
cette approche dans le contexte québécois et ailleurs afin de favoriser la prise de décision.
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