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Abreviations et sigles

AP Avis de projet
BNQ Bureau de normalisation du Queébec
CEAEQ Centre d'expertise en analyse environnementale du Québec

Guide MRF  Guide sur le recyclage des matieres résiduelles fertilisantes (version la plus récente)

HC Hors catégorie
ICI Industries, commerces et institutions
MAPAQ Ministére de I'Agriculture, des Pécheries et de I'Alimentation du Québec

MDDELCC  Ministere du Développement durable, de I'Environnement
et de la Lutte contre les changements climatiques

MRF Matiere residuelle fertilisante

PAER Plan agroenvironnemental de recyclage
RPM Rotations par minute

STEU Station de traitement des eaux usees
UPA Union des producteurs agricoles

uniteés

eq. CaCO, equivalent carbonate de calcium

kg/th kilogramme par tonne humide
m.s. matiere seche

tbh tonne base humide

tbs tonne base seche

tms tonne de matiere seche

NOTE AU LECTEUR Dans ce document, les quantiteés, les teneurs, les apports, les prix et les co(ts sont exprimes tantot sur une base
humide, tantdt sur une base seche, selon le contexte et la facon généralement utilisée dans l'industrie du recyclage au Québec.
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1 Station mecanisee - Ville de Gatineau
Biomethanisation et sechage ou compostage

Début du programme de recyclage au sol

Biosolides produits annuellement

+ Digestats séchés

+ Digestats et biosolides déshydratés
Equipement de déshydratation
Traitements de stabilisation

Alternatives a la livraison a des lieux agricoles
* Digestats déshydratés et séchés

+ Digestats et biosolides déshydratés
Disposition des biosolides

Mode d'exécution

+ Digestats séchés

+ Digestats et biosolides déshydratés

Codlts totaux

* Digestats séchés

* Digestats et biosolides déshydratés

1991

+ 4600 tms
+ 2 800 tbh (+ 2700 tms @ 96 % m.s.)
+7 200 tbh (soit = 1900 tms @ 25-26% m.s.)

Centrifugeuse haute vitesse
Biométhanisation et séchage ou compostage

Sur un lieu externe
Compostage

Epandage agricole (60%) / Compastage (40 %)

Clés en main
Transport (Ville) + compostage et recyclage (a contrat)

205/tbh
755 - 80$/tbh

CARACTERISTIQUES DU RESEAU
Principalement secteurs résidentiel, commercial et institutionnel; Peu d'industries

PROCEDE DE TRAITEMENT DES EAUX USEES

Les eaux usees sont degrillees et dessablées des leur arrivée a la station. Un traitement de décantation primaire est d'abord
effectué, puis les eaux sont acheminées a un traitement biologigue aérobie par boues activées (I'dge moyen des boues activées
est de six (6) a sept (7) jours). Les boues primaires (60%) et les boues secondaires (40 %) sont combinées et epaissies a une
siccité de = 4%.

TRAITEMENT DE STABILISATION - BIOMETHANISATION

Les boues épaissies sont acheminées a des reacteurs pour leur digestion anaérobie (biomeéthanisation). La tempeérature est main-
tenue a pres de 37 °C et le temps de sejour varie de 18 a 21jours. La digestion anaérobie permet de genérer 3000 a 10 000 m®/jour
de biogaz et réduit la quantité de solides dans les boues de 30 a 40 %. Le biogaz est utilisé sur place pour le séchage des boues
et pour maintenir la température dans les digesteurs. Comme le digesteur anaerobie ne peut pas traiter toutes les boues
produites par la station, une partie des boues épaissies est regulierement envoyee directement a la deshydratation,

DESHYDRATATION

A la sortie des digesteurs, les biosolides digérés (digestats) ont une siccité réduite (siccité = 2%). Leur déshydratation est effec-
tuée par centrifugation a haute vitesse (2800 RPM), Les digestats deshydratés ont une siccité moyenne de 25%. La partie liquide
(centrat) est retournée en téte de procede.

Le classement par défaut des digestats déshydratés par centrifugation @ haute vitesse prévu au Guide MRF pour les odeurs est
un classement hors catégorie (HC). Toutefois, a la suite de la réalisation d'un test de flairage en 20715, les digestats deshydratés
de la station de Gatineau sont maintenant considéereés de catégorie « 02 ».

Les boues épaissies qui ne peuvent etre digerees par mangue de capacité des digesteurs sont egalement déshydratées par
centrifugation (biosolides deshydratés), separéement des digestats. Leur classement dans la catégorie odeur est «03»,

TRAITEMENT DE STABILISATION - SECHAGE

La capacite du sechoir (Berlie, 1997, a tambour) permet de secher environ 10 800 tbh/ an de digestats deshydratés pour une
production de digestats seches d'environ 2800 tbh/an. Le sechoir traite uniguement des digestats deshydratés, La tempeérature
0 I'entrée du sechoir est de 400 °C et est maintenue a pres de 115 °C a la sortie. Afin d'éviter les problemes de fermentation et
de combustion spontanee, la siccité des digestats sechés doit étre supérieure a 92 % pour leur entreposage temporaire dans les
silos @ la station.




TRAITEMENT DE STABILISATION - COMPOSTAGE

Depuis 2012, tous les biosolides deshydrateés (non digérés) ainsi que la partie des digestats deshydrates qui ne sont pas seches
(quantite totale approximative de = 7200 tbh/an) sont achemineés a un site de compostage industriel situe a environ 80 km de |a
station, Occasionnellement, des lots de biosolides secheés sont rejetés et sont aussi acheminés au compostage.

QUALITE DES DIGESTATS

Déshydratés Séchés
Classement selon le Guide MRF (2012) C2-P2-02-E2 C2-P1-01-E2
Siccité (% m.s.) 25-26 % 96 %
Qualité agronomique (kg/tbh)
+ Matiere organique 160 550
+ Azote total (N) 13 56
+ Phosphore total (P,0,) 16 64
+ Potassium total (K,0) 05 2

Les teneurs en matiere organique, en azote et en phosphore sont tres importantes. La disponibilité estimée du phosphore est moyennement élevée (60 % @ 70 %)
0 cause de l'utilisation modéreée des sels d'aluminium et de fer a la station.

MODE D'EXECUTION (VOIR SCHEMA)

Pour les digestats seches, la Ville procede par appel d'offres pour la gestion clés en main du recyclage au sol (contrat 1).
Actuellement, une entreprise de I'Ontario les distribue pour une utilisation en agriculture aupres de producteurs agricoles ontariens.
Auparavant, ils etaient certifiés par le Bureau de normalisation du Québec (BNQ) et ils etaient utilisés principalement au Quebec.

Pour les biosolides et digestats deshydrates, la Ville effectue le transport avec ses propres camions remorgques et procede par
appel d'offres pour leur disposition, préferablement par recyclage. Actuellement (2013-2015), ces biosolides et digestats sont
acheminés a un site de compostage industriel (contrat 2). Le recours a I'élimination demeure possible en cas d'imprévu mais n'a
pas ete utilise depuis 2012,

COUTS (AVANT TAXES)

CONTRAT1 Digestats séchés: 20$/tbh

CONTRAT 2 Digestats et biosolides déshydratés: 60 $/tbh, excluant le transport; 75$ @ 80 $/tbh incluant les frais de transport encourus par la Ville

VILLE DE GATINEAU
STEU
RESPONSABLE DU TRAITEMENT DES EAUX USEES
Transport
CONTRAT 1 CONTRAT 2

DIGESTATS ET BIOSOLIDES DESHYDRATES -
RECYCLAGE AU SOL (Québec)

Entreprise de compostage industriel

DIGESTATS SECHES - RECYCLAGE AU SOL (Ontario)
Entreprise spécialisée dans le recyclage des biosolides

Transport Traitement par compostage sur un site industriel
Fourniture des bennes et du service de transport Réception des digestats et biosolides

Coordination des livraisons aux différents lieux
Entreposage sur un lieu centralisé ou aux champs

Services agronomiques en lien avec le recyclage agricole

Fourniture des agents structurants
« Traitement par compostage
Ententes avec les utilisateurs agricoles / horticoles
Entreposage du compost
Reprise et transport du compost aux utilisateurs

Services agronomiques en lien avec le recyclage agricole
et horticole des digestats et biosolides compostés




2 Station mecanisee - Ville de Sherbrooke
Stabilisation alcaline

Début du programme de recyclage au sol Debut des années 1930
Biosolides produits annuellement + 15500 tbh (= 6 200 tms @ 50% m.s.)
Traitement de stabilisation Stabilisation alcaline

Alternatives a la livraison a des lieux agricoles Entreposage temporaire sur un lieu de compostage, compostage

Disposition des biosolides Epandage agricole (grande majorité)
Vegetalisation de sites miniers (en partie)
Compostage (en partie)

Mode d'exécution Clés en main
Couts totaux 505 - 55$/tbh

CARACTERISTIQUES DU RESEAU
Principalement secteurs résidentiel, commercial et institutionnel ; Peu d'industries

PROCEDE DE TRAITEMENT DES EAUX USEES

Les eaux usées font I'objet d'un dégrillage fin (6 mm) et d'un dessablage a leur entrée a la station. Un procédé physico-chimigue
est utilisé pour la production de boues primaires @ I'aide de coagulants (sels d'aluminium et de fer) et de polymeres. Les boues
obtenues sont épaissies par décantation (siccité de 6-7%) puis broyees (dilacérées a < 1-3 mm) pour réduire la taille des corps
etrangers pouvant avoir échappé au deégrillage. Avant de passer a I'étape de déshydratation, de la chaux vive est ajoutée aux
boues épaissies afin de réduire les odeurs pendant I'entreposage @ la station, dont la durée n'excede pas 24 heures. L'ajout de
chaux contribue également a réduire les agents pathogenes.

Les eaux issues du procede physico-chimigue sont pour leur part achemineées vers un traitement de biofiltration. Les boues
issues de |a biofiltration sont retournées en téte du procede physico-chimique. Les parts des boues primaires et des boues issues
de la biofiltration dans la boue épaissie sont, respectivement, d'environ 90 % et 10 %.

© VILLE DE SHERBROOKE



DESHYDRATATION

Les boues epaissies partiellement chaulées sont deshydratees a I'aide de pressoirs rotatifs qui permettent d'atteindre une
siccité elevée (40-44%).

TRAITEMENT DE STABILISATION

Un résidu alcalin contenant du CaO (sous-produit fin de la fabrication de la chaux), est gjouté et mélangeé de facon homogene
aux biosolides immediatement apres leur deshydratation. Ce traitement entraine I'élévation rapide de la temperature (> 50 oC)
et du pH des biosolides (pH > 12) et permet une reduction additionnelle des agents pathogenes et du niveau d'odeurs. La siccite
des biosolides chaulés est egalement elevee (50-55%). Le systeme de traitement a la chaux est flexible. || permet de doser le
produit alcalin en fonction d'un niveau de stabilisation visé pour les pathogenes (P1 ou P2). || peut également étre contourne si,
pour certains usages (ex. ; compostage), il est preférable de ne pas agjouter de chaux.

Les biosolides chaulés sont immeédiatement acheminés par convoyeur vers deux remorques d'une capacité d'environ 25 tonnes
chacune stationnees sous les convayeurs dans une salle fermeée. Le chaulage occasionne un dégagement rapide d'azote ammo-
niacal. Une tour de lavage a l'acide sulfurigue a éte installée afin de neutraliser les gaz libéres par le chaulage, principalement
['ammoniac, et pour assurer la securité des travailleurs et la protection des equipements contre la corrosion.

QUALITE DES BIOSOLIDES

Classement selon le Guide MRF (2012) (un classement P1 est possible selon le dosage de la matiere alcaline utilise) C2-P2-02-E1
Siccité (% m.s.) 50% - 55%
Qualité agronomique:

+ Matiére organique 165 kg/tbh
+ Azote total (N) 7kg/tbh
+ Phosphore total (P,0,) 5 kg/tbh
+ Potassium total (K,0) 1kg/tbh
* Pouvoir neutralisant 25% eg. CaCao, base humide’

1 Atitre de comparaison, la plupart des produits chaulants offerts aux agriculteurs ont un pouvoir neutralisant de plus de 85% éqg. CaCO3.

Les teneurs en matiere organigue, en azote et en phosphore sont moyennes. Compte tenu de I'gjout de chaux, les biosolides se démarguent par un pouvoir
neutralisant qui en fait un amendement intéressant pour la correction de I'acidité des sols.

MODE D'EXECUTION (VOIR SCHEMA)

Depuis le debut, la Ville de Sherbrooke procede par appel d'offres public pour la gestion clés en main des biosolides par une
entreprise privée (contrat 1). Les modes de disposition permis au devis sont le recyclage au sol et I'élimination (maximum 10 %).

La stabilisation alcaline en phase solide n'est pas une exigence de I'appel d'offres. Toutefois, depuis 1998, I'entreprise qui a
remporte I'appel d'offres I'a proposee et la Ville I'a retenue, puisgu'elle permet egalement de reduire les risques de nuisances
causees par les odeurs ¢ la station et confere des avantages pour le recyclage agricole (ex. : diminution significative des odeurs,
stabilité a I'entreposage, augmentation de la valeur agronomique et économigue, co(t competitif par rapport a d'autres options
de stabilisation). Le devis prevoit la possibilite pour un tiers d'effectuer la stabilisation alcaline a la station et offre I'espace et
certains des equipements requis (melangeurs, tours de recuperation de I'ammoniac). L'entreprise privée fournit le résidu alcalin
ainsi gque les equipements necessaires a son utilisation et au dosage a la station, les bennes et le transport, ainsi que tous les
services et les installations requis pour le recyclage au sol.




ENTREPOSAGE OU COMPOSTAGE (VOIR SCHI?MA]

Selon le contrat 1, lorsque les conditions d'acces aux champs sont difficiles, il est possible d'acheminer les biosolides sur un site
autorisé pour leur compostage ou leur entreposage temporaire. Dans ce dernier cas, les biosolides entreposes sont repris et
transporteés chez les agriculteurs situes a proximité lorsque les conditions pour leur livraison et leur entreposage en amas au
champ sont favorables.

COUTS (AVANT TAXES)

CONTRAT 1 Entre 50§ et 55$/thh
Note: Le codt du chaulage en phase liquide est effectué par la Ville (= 10$/tbh) et n'est pas inclus dans les colts du contrat 1.

VILLE DE SHERBROOKE
RESPONSABLE DU TRAITEMENT DES EAUX USEES

STATION PRINCIPALE

CONTRAT 1
RECYCLAGE AU SOL, CONTRAT CLES EN MAIN

Traitement par stabilisation alcaline a la station Services agronomiques en lien avec le recyclage agricole
Fourniture du réactif alcalin et des équipements nécessaires + Développement et ententes avec la clientele agricole
Supervision quotidienne des travaux + Deémarches administratives aupres du MDDELCC

Suivi des activiteés d'entreposage et d'epandage agricoles
Rapports de suivi exiges par le MDDELCC

Suivi de la qualité des biosolides
Echantillonnage accrédité par le CEAEQ

Envoi des echantillons au laboratoire pour analyse Végétalisation de sites miniers

Compilation et analyse des resultats d'analyses + Entreposage et utilisation sur un site minier de la région
Transport Services professionnels requis - autorisations et suivis

Coordination des livraisons aux différents lieux Utilise comme avenue alternative au recyclage agricole

Fourniture des bennes et du service de transport Compostage ou entreposage sur un site industriel

Entreposage et reprise pour distribution en agriculture ou
Compostage et distribution pour fabrication de terreaux

Le site est utilisé quand la livraison directe aux lieux agricoles
est difficile (ex. méteo défavorable)




3 Stations mecanisees - Ville de Saguenay'
Epandage et compostage

Début du programme de recyclage au sol 1991

Nombre de stations 3

Biosolides produits annuellement + 22 500 tbh (£ 3 925 tms @ 15-18% m.s.)
Equipement de déshydratation Filtres a bande

Alternatives a la livraison a des lieux agricoles Mars a octobre: plateforme appartenant a la Ville
Novembre @ février: entreposage ou compostage sur des sites prives

Traitement de stabilisation Compostage pour une partie des biosolides
Disposition des biosolides Epandage agricole (en grande partie), compostage
Nombre d'agriculteurs-utilisateurs + 20 chague année

Mode d'exécution Plusieurs contrats + implication municipale

Co(ts totaux 30$ a 455/tbh

1 Période de reéférence 2014

CARACTERISTIQUES DU RESEAU

75% résidentiel; 25% commerces, institutions et quelques industries: la plus grande
partie des rejets sont de type sanitaire

PROCEDE DE TRAITEMENT DES EAUX USEES

La Ville détient trais stations dont le procédé de traitement est similaire. A leur arrivée,
les eaux usées sont deégrillées puis dessablées. Par |a suite, les eaux sont soumises a un
procéde de traitement biologigue par boues activées.

Afin de répondre aux exigences du classement « P2 » du Guide MRF, chague station main-
tient I'dge des boues a au moins 20 jours par aeration aerobie prolongee.

Pendant la saison estivale, un composé bactérien est ajouté aux boues (a I'étape de

leur épaississement) afin de réduire les odeurs @ la station et celles émises lors des manutentions subséguentes (transport,
entreposage, épandage). Des tests pour évaluer le niveau d'odeurs ont permis de confirmer le classement «02» (au lieu de
«03») pour ces biosolides. Ainsi, les distances @ respecter avec le voisinage lors de I'entreposage et I'épandage sont maoins
contraignantes et I'acceptabilité sociale du recyclage agricole est favorisée.

© VILLE DE SAGUENAY

DESHYDRATATION

Les trois stations utilisent des filtres a bande pour la déshydratation des boues. En fonction de I'efficacité des équipements de
chague station, la siccité moyenne obtenue varie de 15% a 18 %.

QUALITE DES BIOSOLIDES DESHYDRATES'

Classement selon le Guide MRF (2012) C2-P2-02-E2
Siccité (% m.s.) 15% -18%
Qualité agronomique:

+ Matiére organique 15
+ Azote total (N) 10
+ Phosphore total (P,0,) 6

+ Potassium total (K,0)

1 Les données pour le compost a base de biosolides ne sont pas disponibles.

Pour les biosolides déshydratés, les teneurs en matiere organique et en éléments fertilisants totaux sont appréciables. La disponibilité du phosphore est élevée
(entre 70 % et 85%) etant donne gue les taux d'aluminium et de fer dans les biosolides sont faibles.




GESTION ADMINISTRATIVE (VOIR SCHEMA)

Des le debut de son programme de recyclage agricole, la Ville @ nomme un coordonnateur responsable de I'ensemble des acti-
vites, Le coordonnateur identifie les agriculteurs-utilisateurs et demeure en contact avec eux tout au long du processus: pour
evaluer leurs besoins en matiere de collaboration avec I'agronome responsable du PAER, pour conclure les ententes (ecrites
ou verbales), pour visiter et choisir des sites appropriés et pour effectuer le suivi des livraisons et des travaux d'epandage.
Le coordonnateur assure egalement la planification et le suivi des opérations de transport des biosolides. Il initie et prend une
part active a diverses activités de communication avec la communaute, divers organismes (ex. : MAPAQ, UPA, services de sante,
universites) et les citoyens concernant le recyclage des biosolides.

Le transport des biosolides des trois usines est donne a contrat (contrat 1). La Ville a egalement recours aux services d'une firme
de services-conseils professionnels en agronomie pour I'echantillonnage accrédité des biosolides ainsi que pour la préeparation
des PAER, des demandes d'autorisation ou des AP, et des rapports a déposer au MDDELCC. Une assistance ponctuelle pour des
expertises particulieres est parfois aussi requise (contrat 2). Toutes les demandes d'autorisation et les AP pour le recyclage au
sol sont faits au nom de la Ville.

La Ville va aussi en appel d'offres public pour des services externes de traitement par compostage ou, depuis recemment, d'en-
treposage temporaire des biosolides pour toute la periode hivernale au cours de laguelle I'entreposage en amas au champ n'est
pas autorise (contrat 3). Le contrat prévoit gu'un volume variable pourra étre acheminé au site externe retenu si la Ville connait
des difficultés ou vit des imprévus le reste de I'année (ex. : dge des boues < 20 jours, sites non accessibles ou autres situations
problématiques nécessitant une alternative). Il prévoit egalement que |'utilisation des biosolides livres pour I'entreposage tem-
poraire ou le compostage demeurent la responsabilité de I'entreprise retenue. La ville exige toutefois que 100 % des biosolides
livrés soient recycles.

ENTREPOSAGE SUR LES LIEUX AGRICOLES

Les biosolides sont livrés sur une base quotidienne aux agriculteurs et sont entreposeés en amas au champ jusgu'au moment
opportun pour leur epandage.

Les sites agricoles avec des chemins bien aménages et offrant une bonne capacité de portance pour des camions 12 roues sont
privilegies. Au fil des ans, la Ville a participé financierement ¢ I'amelioration de chemins de ferme et de ponceaux afin d'acceder
0 un plus grand nombre de sites @ proximité des stations. Un budget a été prévu a la Division des travaux publics de facon @
permettre d'effectuer la réalisation de travaux d'amelioration des acces avant, pendant et parfois méme apres la livraison des
biosolides lorsque cela est jugeé necessaire.

ENTREPOSAGE TEMPORAIRE PAR LA VILLE OU SUR UN LIEU EXTERNE

Lorsque I'acces aux champs en periode pluvieuse devient difficile ou n'est plus passible, les livraisons sont alors effectuées a la
plateforme d'entreposage temporaire de la Ville ou au site externe (contrat 3).

La plateforme d'entreposage de la Ville a été aménagee en 2002 en milieu agricole, a proximité d'un groupe d'agriculteurs-
utilisateurs. Le terrain d'une ancienne sabliere (5000 m?) a eté acheté par la Ville, qui a obtenu les autorisations necessaires pour
y construire et opérer une plateforme betonnee étanche d'une capacité ponctuelle d'entreposage de 800 m?, La plateforme est
munie d'un systeme de collecte et de traitement des eaux de lessivage (fosses septiques et champ d'epuration) et est accessible
en tout temps pendant la periode de livraison des biosolides en agriculture, soit de mars a octobre,

Les agriculteurs situés a proximiteé vont chercher les biosolides sur la plateforme lorsgu'ils sont préts @ les epandre. La quantite
de biosolides qui transite par la plateforme d'une année a I'autre varie considérablement selon les conditions de la metéo et
les besoins des agriculteurs-utilisateurs, de quelgues centaines a guelgues milliers de tonnes. Auparavant, ces volumes etaient
acheminés d I'externe d un coUt supérieur. Le colt de la plateforme, 250 000 S, a été rentabilisé en moins de quatre (4) ans.




EPANDAGE

Chague anneée, = 20 agriculteurs, situes dans un rayon de livraison de 10 a 30 km des stations, participent au recyclage des bio-
solides. Par dilleurs, I'entreprise gui recoit les biosolides en période hivernale (contrat 3) détient egalement des terres agricoles.
La plus grande partie des biosolides recus pour entreposage est épandue sans compostage sur les terres agricoles de cette
entreprise, Une partie est composteée et utilisee soit en agriculture ou pour 'aménagement paysager,

COUTS (AVANT TAXES)

CONTRAT 1 'ensemble des colits: 30$ a 45$/tbh

Ce colt inclut les frais engagés par la Ville pour la coordination des activités, le traitement des odeurs et I'entretien de la plateforme d'entreposage temporaire, de
meéme gue les colts du transport, des services conseils professionnels et d'entreposage/compostage des biosolides (contrats 1, 2 et 3).

VILLE DE SAGUENAY

(Période de référence 2014)

PROVENANCE DES BIOSOLIDES®

STEU de Jonguiere 42 %
STEU de Chicoutimi 45%
STEU de La Baie 13%

PLATEFORME D'ENTREPOSAGE DE LA VILLE
Capacité = 800 m®
Pour la période de mars a octobre
Quantité entreposeée : variable d'une année a l'autre

CONTRAT 1 CONTRAT 2

TRANSPORT SERVICES PROFESSIONNELS
EN AGRONOMIE

Méme entreprise pour + Demandes d'autorisation
les 3 usines ou AP au nam de Ia Ville

Echantillonnage accrédité
des biosolides

Elaboration des PAER

Rapports

COORDONNATEUR - GESTION DES BIOSOLIDES

En collaboration avec la firme de services
agronomiqgues ; identification des utilisateurs,
évaluation de leurs besoins

Signature des ententes avec les utilisateurs
Coordination du transport

Communications et informations avec les intervenants
et citoyens

Suivi administratifs des colts

CONTRAT 3
ENTREPOSAGE ET COMPOSTAGE

Réception et recyclage des biosolides
de novembre a février et occasionnellement
le reste de I'anneée en cas d'imprévus

Demarches et responsabilités liées a I'utilisation
des biosolides entreposés et du compost

La Ville exige 100% de recyclage




4 Etangs - Municipalité de Saint-Damase
Deshydratation par lit de sechage

Début du programme de recyclage au sol 2008

Type de station Quatre (4) étangs aérés

Biosolides produits + 600 tbh/an (£ 225 tms/an @ 40 - 45% m.s.)
+ 6500 m® avant deshydratation

Procédé de déshydratation Passive, par lit de séchage

Traitement de stabilisation Nan

Entreposage des biosolides Lit de séchage a la station et amas au sol sur les lieux agricoles

Disposition des biosolides Epandage agricole (100 %)

Nombre d'agriculteurs-utilisateurs 14a 2 chague annee

Mode d'exécution 2 contrats supervises par la Ville

Co(ts totaux +310$/tms

Colts de pompage et de déshydratation + 2158/tms

CARACTERISTIQUES DU RESEAU
Charge importante provenant d'industries agroalimentaires

PROCEDE DE TRAITEMENT DES EAUX USEES

= Pas de dégrillage a I'entrée de la station

= Quatre (4) étangs aérés

« Utilisation d'alun pour la déphosphatation aux 3¢ et 4¢ etangs

VIDANGE DES ETANGS ET DESHYDRATATION DES BOUES

Chague année, sur une période d'une a deux semaines en septembre-octobre, environ 6500 m® de boues des étangs (siccité de
2% 0 4%) sont pompés par dragage vers un lit de séchage. Les boues sont alors dégrillées et des polymeres sont ajoutés pour
accélérer la décantation des boues sur le lit de séchage.

Le lit de sechage, d'une superficie de 4000 m? et d'une capacite volumique 3400 m?, est situé d proximité des etangs et est
constitue d'une couche de sable drainant placé dans un bassin étanche. Le sable laisse passer I'eau et retient les particules
solides des boues. Un systeme de drainage sous le sable permet de capter les eaux filtrées et de les retourner vers un des
etangs. L'eau au-dessus des boues decantees peut egalement etre evacuee vers les etangs.

La déshydratation s'échelonne sur plusieurs mois et est
grandement favorisée par I'action gel-dégel sur les boues
décantées., Ainsi, I'abaissement du niveau d'eau qui se
trouve au-dessus des boues décantées et le déneigement
du lit de séchage sont des exemples de moyens permettant
une exposition maximale des boues a I'air pendant I'hiver.
Selon les conditions d'opération, la profondeur du gel en
hiver et les conditions climatigues, la siccité des biosolides
varie entre 25% et 75%. Elle est en moyenne de 40 % a 45 %.

Les biosolides deshydrates sont retires du lit de sechage
10 a 12 mois apres l'opération de pompage et transportes
chez les agriculteurs. Les biosolides décantés forment une
couche de 25 a 35 cm, soit environ 600 tbh (225 ths). Ils sont
entreposes temporairement en amas au sol sur les lieux de
recyclage agricole et épandus apres les récoltes de mais, de
soya ou de céréales d'ao(t G novembre,

© SOLINOV




QUALITE DES BIOSOLIDES DESHYDRATES - ETANGS #4 MAI 2014

Classement selon le Guide MRF (2012) C2-P2-02-E2
Siccité (% m.s.) 40% - 45%
Qualité agronomique:

+ Matiere organique 125
+ Azote total (N) 8
+ Phosphore total (P,0,) 20
+ Potassium total (K,0) 1

Les teneurs en matiére organigue et en azote sont moyennes. La teneur en phosphare est élevée. Par contre, la disponibilité de celui-ci est faible @ moyenne en
raison de I'utilisation importante des sels d'aluminium pour la déphosphatation.

ENTREPOSAGE

Le lit de sechage constitue une forme d'entreposage des biosolides déshydrates sur les lieux de la station et fournit une flexibi-
lité relativement a la planification des travaux pour leur enlevement, Il est alors possible de coordonner la reprise et le transport
vers les lieux agricoles lorsgue les conditions climatigues sont favorables. L'enlevement doit cependant étre terminé avant un
nouveau cycle de pompage des boues vers le lit de seéchage, soit en golt-septembre,

GESTION ADMINISTRATIVE (VOIR SCHI:ZMA]

Deux contrats sont donneés a I'externe, soit un premier (contrat 1) pour le pompage des boues des etangs vers le lit de séchage
et un deuxieme (contrat 2) pour tous les services (contrat de type «clés en main») liés au recyclage agricole des biosolides.
La municipalité est responsable de I'entretien du lit de sechage.

COUTS (AVANT TAXES)'

CONTRAT 1 +120$/tms, Pompage des boues des étangs vers le lit de séchage

CONTRAT 2 +858/tms (36 $/th). Services agronomigues, suivi de la qualité des biosolides, reprise et transport aux lieux agricoles, entreposage en amas au
sol et épandage sur les lieux agricoles

Municipalité = 858/tms. Construction du lit de séchage? et entretien du lit de séchage (gjout de sable principalement)

Total + 3108/tms

1 Sur la base d'une capacité annuelle de traitement du lit de séchage de = 225 tms.
2 Estimation sur la base d’'un amortissement du coGt de construction (200 000$) sur 20 ans @ un taux d'intérét de 5%

MUNICIPALITE DE SAINT-DAMASE

RESPONSABLE DE LA STATION
Supervision des contrats
Entretien du lit de séchage

CONTRAT 1 CONTRAT 2
POMPAGE DES BOUES !JES ETANGS SERVICES PROFESSIONNELS ET AUTRES EN'LIEN AVEQ LE
VERS LE LIT DE SECHAGE RECYCLAGE AGRICOLE DES BIOSOLIDES DESHYDRATES
Pompage des boues, + 6 500 m*/an + Recyclage agricole d'environ 600 tbh/an
Fourniture et dosage des polymeres + Services agronomigues en lien avec le recyclage agricole

des biosolides déshydratés (ex. recrutement des
utilisateurs, demandes d'autorisation, suivi de la qualité
des biosolides, suivi de I'entreposage et de I'épandage
sur les lieux agricoles)

Reprise et transport des biosolides vers les
lieux agricoles




5 Etangs - Ville de Sainte-Anne-des-Plaines
Deshydratation par sacs filtrants

Début du programme de recyclage au sol 2010
Type de station Quatre (4) étangs aeérés
Biosolides produits (sur 3 ans) Pompage de 10 500 m?®
+ 950 tbh (= 280 tms @ 19-22 % m.s.)
Procédé de déshydratation Passive par sacs filtrants
Traitement de stabilisation Nan
Entreposage des biosolides Sacs filtrants a la station et amas au sol sur les lieux agricoles
Disposition des biosolides Epandage agricole (100 %)
Nombre d'agriculteurs-utilisateurs 2
Mode d'exécution 10ou 2 contrat(s) superviseé(s) par la Ville
Co(ts totaux 4755 @ 5355/tms
Colts de pompage et déshydratation +2908/tms

CARACTERISTIQUES DU RESEAU
Principalement résidentiel
Quelques ICI aux activités légeres incluant une industrie agroalimentaire

PROCEDE DE TRAITEMENT DES EAUX USEES
Dégrillage mécanigue (10 mm) a I'entrée des eaux
Quatre (4) étangs aérés en série
Utilisation de sulfate ferrigue au dernier etang (étang # 4)

VIDANGE DES ETANGS ET DESHYDRATATION DES BOUES

Annuellement, des boues sont pompées par dragage et achemi-
nées vers un sac filtrant (dimension de 18 m x 30 m, capacité de
1200 m?®) placé sur un lit de drainage. Ce lit, d'une largeur d'envi-
ron 25 m x 40 m, est aménagé a I'entrée des étangs. Les eaux qui
s'écoulent du sac sont retournées vers les étangs par pompage.

Les operations de remplissage-deshydratation d'un sac s'eche-
lonnent sur trois & quatre ans. A titre d'exemple, entre 2010 et
2012, trois opérations de pompage ont ete requises pour remplir
un premier sac filtrant. Au total, 13 jours de travail ont été neces-
saires pour soutirer 10 500 m® de boues liguides (siccité de 2%
a 3%) du premier étang. La quantité de boues pompee en 2010,
2011 et 2012 (Phase 1) a ete respectivement de 155, 75 et 50 tms
pour un total de 280 tms.

Apres le dernier pompage, une période d'attente de 10 d 12 mois

a été accordée pour permettre la déshydratation passive des

boues. L'action du gel-dégel sur les boues du sac filtrant favorise leur déshydratation et réduit les adeurs. A la fin de cette
période d'attente, la siccité des biosolides dans les sacs filtrants avait atteint 19% a 22%. La guantité humide de biosolides
déshydratés a disposer était de 850 th.

Apres I'enlevement du premier sac filtrant, un autre cycle de pompage-déshydratation, avec un nouveau sac filtrant, a debuteé en
septembre 2013 au méme emplacement. Le cycle a ete complete en 2015 (Phase 2).

© ASDR ENVIRONNEMENT



BILAN DU SOUTIRAGE ET DU RECYCLAGE DES BIOSOLIDES DESHYDRATES PAR SACS FILTRANTS

A Réalisées Prévues
Activités
2010 20M 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Soutirage (tms) 155 75 50

Sac#1 [~~~ P At Al A Mttt Al Al At B
Recyclage agricole (tbh) 950"
Soutirage (tms) 135 55

Sac#2 [~ e e e [ e Al A Bt B
Recyclage agricole (tbh) + 900!
Soutirage (tms) 200 ¢ 280

Sac#3 [t e et e e et Al Al A oo
Recyclage agricole (tbh) + 850 a 1200

1 L'enlevement des biosolides déshydratés est effectué en aolt ou en septembre pour laisser la place @ un nouveau sac filtrant pour un autre cycle de soutirage -
déshydratation des boues des étangs.

ENTREPOSAGE ET EPANDAGE

Le sac filtrant constitue une forme d'entreposage des biosolides déshydratés & la station, ce qui permet une trés grande
flexibilité au moment de la réalisation des travaux pour leur disposition. L'entreposage a la station facilite la coordination des
opérations de chargement, de transport, de livraison au champ et d'épandage avec les besoins des agriculteurs et lorsque la
metéo est favorable,

Le premier sac filtrant a été ouvert et vide de son contenu a la fin de I'éte 2013 (aolt-septembre), soit quatre (4) ans apres la
premiere operation de pompage. L'opération a ete effectuée lorsque les conditions d'acceés aux champs etaient favorables et a
permis de recycler 950 tbh de biosolides deshydrates. Les biosolides déshydrates ont éte charges dans un camion avec une pelle
mecanigue et ont été transporteés chez les agriculteurs pour leur entreposage en amas au sol jusqu'a leur epandage au cours
des semaines suivantes.

ODEURS

Le procede utilise ne genere pas d'odeurs a la station, Aprés la déshydratation, le niveau d'odeurs des biosolides est moindre,
bien gue le niveau d'odeurs des boues d'étangs en general ne soit pas tres eleve au depart.

QUALITE DES BIOSOLIDES DESHYDRATES - ETANGS #1, 2013

Classement selon le Guide MRF (2012) C2-P2-02-E2
Siccité (% m.s.) 19% 0 22%
Qualité agronomique (kg/tbh):

+ Matiere organique 90
+ Azote total (N) 5
+ Phosphore total (P,0,) 12
+ Potassium total (K,0) <1

La teneur en azote est faible alors que les teneurs en matiere organique et en phosphore sont moyennes. La disponibilité de celui-ci est aussi moyenne (60-65%).

GESTION ADMINISTRATIVE (VOIR SCHEMA)

Pour la phase 1, il y a deux appels d'offres pour la gestion des biosolides: le premier (contrat 1) pour le pompage et la deshy-
dratation passive des boues (2010-2013); le deuxieme (contrat 2) pour un service de type «clés en main» pour le recyclage des
biosolides une fois déshydratés (en 2014). La Ville s'est occupée d'amenager le lit de drainage au debut du projet et a egalement
pris en charge la disposition (par enfouissement) du sac filtrant apres I'enlevement des biosolides.

Un nouvel appel d'offres a eté lancé et complété au debut de I'année 2015 pour des services de type «clés en main» a la fois
pour le recyclage des biosolides déshydrateés de la phase 2 en 2015 et pour un nouveau cycle de pompage et déshydratation des
boues (jusgu'a 285 tms) a étre réalise en deux (2) a trois (3) cycles de pompage en 2015 et 2016.




COUTS (AVANT TAXES)

Services Phase 1: 2010-2013 Phase 2: 2013-2015 / Phase 3: 2015-2017
Pompage et déshydratation, incluant la fourniture des CONTRAT 1: = 2908/tms Pour les boues des étangs de la Phase 3
sacs filtrants

Services agronomiques, suivi de la qualité des biosolides, | CONTRAT 2: = 2455/tms (495/th) Pour les biosolides déshydratés de la Phase 2
reprise et transport aux agriculteurs (épandage inclus)

Total +5358/tms + 4758/tms’

1 Le détail des colts n'est pas disponible par type de service.

VILLE DE SAINTE-ANNE-DES-PLAINES
PHASE 1: 2010-2013

RESPONSABLE DE LA STATION
Supervision des contrats
+ Aménagement du lit de drainage
Disposition du sac filtrant

CONTRAT 1 CONTRAT 2
VIDANGE DES ETANGS ET DESHYDRATATION SERVICES PROFESSIONNELS ET AUTRES’EN LIEN AyEC LE
DES BOUES (2010-2012) RECYCLAGE AGRICOLE DES BIOSOLIDES DESHYDRATES (2013)
Pompage annuel d'un étang, sur une peériode + Services agronomigues en lien avec le recyclage agricole
de 2 a3 ans (+10 500 m® de boues) des biosolides déshydratés (ex. recrutement des
Fourniture des palymeres et du sac filtrant utilisateurs, demandes d'autorisation, suivi de la qualité

des biosolides, suivi de I'entreposage et de I'épandage
sur les lieux agricoles)

Reprise et transport des biosolides vers les lieux agricoles

Suivi pendant |la période de déshydratation passive
lorsque requis

Note: En 2015, le mode de gestion administrative a été modifié. Un seul appel d'offres a été lancé et celui-ci incluait a la fois les travaux de recyclage des biosolides
déshydratés de la Phase 2 (Sac # 2) ainsi gue ceux requis pour le pompage et la déshydratation des boues prévus pour 2015 et 2016 (Sac # 3).
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